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Energie und Geb&ude > ca. 40 % der Gesamtenergie fur den Betrieb von
Globale Betrachtung Gebauden

> Rund 40 % der Treibhausgase aus der
Geb&udeerstellung und -nutzung

> Inden vergangenen zehn Jahren sind die
Heizkosten in Deutschland um ca. 90 % gestiegen.

Architektur und Energie
Politische Ziele

* Reduktion der Klimaschadlichen Emissionen
e Schonung naturlicher Ressourcen
« Sicherung der Wirtschaftlichkeit

durch:

e Senkung des Energieverbrauchs

e Erhdhung der technischen Effizienz
e Nutzung Erneuerbarer Energie

Architektur: Weitere Verscharfungen der EnEV

e Ziel mittelfrisitig: Passivhausstandard
e Ziel langfristig: Nullenergiegebaude




Energiekonzepte
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Architekt: oehler faigle archkom solar architektur
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Energiekonzepte

Kernenergie

= Atomenergie

nicht
erneuerbar

ca. 13 %

Solarstrahlung

Erdwérme

Gravitation

vergangene
strahlung

aktuelle
Strahlung

|

u Kohle
= Erdol
® Erdgas

ca. 85 %

l

u Globalstrahlung

® oberflachennahe Erdwérme

Erdwérme
m Atmospharenwarme
= Wind

u Meereswérme

u Meeresstromung

= Wellenbewegung

m Laufwasser

m Biomasseproduktion

ca.2%

® oberflachenferne

m Gezeitenenergie

erneuerbar

Energiequelle

Globalstrahlung
oberflachennahe Erdwérme
Meereswarme
Meeresstromung

Wellen

Laufwasser
Atmosphérenwarme

Wind

Biomasseproduktion
oberflachenferne Erdwarme

Gezeiten

WL

Energietechnik

= Warmepumpe

= Stromungskraftwerke
® Brandungskraftwerk
= Wellenkraftwerk

" Laufwasserkraftwerk

= Warmepumpe
" Windenergiekonverter

® Verfeuerungsanlage

" Blockheizkraftwerk

" Geothermisches Kraftwerk

® Gezeitenkraftwerk

® Solarthermische Anlage

® Photovoltaische Anlage

" Meereswarmekraftwerk

® Speicherwasserkraftwerk

Energienutzen

Warme

Strom

Warme

Strom

Strom

Strom

Strom

Strom

Strom

Wérme

Strom

Warme

Warme + Strom

Strom

Strom
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Energiequelle Energietechnik Energienutzen
" Solarthermische Anlage 4
Globalstrahlung 4‘: g Warme
" Photovoltaische Anlage Strom
oberflachennahe Erdwérme ® Warmepumpe Warme
Laufwasser — ® (Laufwasserkraftwerk) (Strom)
Strom
Atmosphérenwarme u N
= Warmepumpe Warme
Wind ——— ® (Windenergiekonverter) (Strom)
. i ® Verfeuerungsanlage Warme
Biomasseproduktion V[
= Blockheizkraftwerk Warme + Strom

Potenziale und Nutzung Erneuerbarer Energie in Deutschland

Biomasse (flissig)

Biomasse (gasférmig) _ ca. 5%
Biomasse (fest) | I - 7 %

Geothermie

Oberflachennahe B Derzeitige Nutzung
. < 0,01 %
Warme

B max. theoretisches
Solarthermie Erzeugungspotential

Photovoltaik < 0,01 %

Windenergie - <1%

Gesamtpotenzial 2.410 TWh
Wasserkraft I ca. 75 % Endenergieverbrauch 2000: 2.570 TWh
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Nachhaltigkeit ist mehr als Energie...

\_} DGNB

Deutsche Gesellschaft fiir nachhaltiges Baven DGHMEB
German Sustainable Building Council GeSBC




Konzeption Planung Realisierung

Architektur

Fachplanung 1

Fachplanung 2

Fachplanung 3

Konzeption Planung Realisierung

Architektur

Fachplanung 1

Fachplanung 2

Fachplanung 3
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Konzeption Planung Realisierung

Architektur

Fachplanung 1

Fachplanung 2

Fachplanung 3

Fachplanung 4

Fachplanung ...

Konzeption Planung Realisierung

Architektur

Fachplanung 1

Fachplanung 2

Fachplanung 3

Fachplanung 4

Fachplanung ...

Betrieb

Umnutzung / Riickbau
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v

so breit wie mdglich

Konzeption Planung Realisierung Betrieb

Architektur

Fachplanung 1

Fachplanung 2

Fachplanung 3

Fachplanung 4

Fachplanung ...

Umnutzung / Riickbau

v

so breit wie mdglich
so langfristig wie mdglich

Konzeption Planung Realisierung Betrieb

Architektur

Fachplanung 1

Fachplanung 2

Fachplanung 3

Fachplanung 4

Fachplanung ...

Umnutzung / Riickbau

09.08.2011

10



Digitale Medien
Architektur-
darstellung

Innenraum-
gestaltung
Ausbautechnologie

Baugeschichte
Architekturtheorie

Tragwerkslehre

Baukonstruktion

Gebéaudelehre
Planungstheorie

Stadtebau / \

Energieeffizientes
Bauen

Entwerfen

Gestalten
Darstellen

Bauwirtschaft

Baubetrieb

Wer fordert

Nachhaltigkeit ?

09.08.2011
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OKONOMISCHE QUALITAT

SOZIOKULTURELLE UND FUNKTIONALE QUALITAT

TECHNISCHE QUALITAT

PROZESSQUALITAT

STANDORTQUALITAT

OKOLOGISCHE QUALITAT

10.000.000
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8.000.000

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000

2.000.000

Installierte Kollektorgesamtflache [m2]

1.000.000

]

Entwicklung der Solarthermie in Deutschland

3.000.000 -

bis 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Aktueller Beitrag: 4TWh/a
Ziel der Bundesregierung bis 2050: 100 TWh/a = 210.000.000 m?

09.08.2011
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Entwicklung der Photovoltaik in Deutschland

45.000.000

40.000.000

35.000.000

30.000.000

25.000.000

20.000.000

15.000.000

Installierte Modulgesamtflache [m?]

10.000.000

5.000.000

bis 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Aktueller Beitrag: 3TWh/a
Ziel der Bundesregierung bis 2050: 25 TWh/a= 320.000.000 m?2
Ziel PV-Branche bis 2050: 110 TWh/a =1.500.000.000 m?
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Verfasser Falia Gallus
Wilkiam Lafond

Swen Siman

Solarpotential: Altstadt Tibingen

Markus Andelfinges

Betreues Prodesser Dedng Thedrmas Stack
Sopmin Eretpiesemualation WS 2000/ 3010
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Bilanzierung

Strambedarf & Stromertrag
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PV-Integration: Varianten

Marktiibersicht der PV-Module:

PV-Integration: Varianten

09.08.2011
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PV-Integration
Varianten

Varante

Aufdachsystem
Polyiristallin blau
Y gerahmt

Fa. Rec

PV-Inte E ration

Varianten

i Vanante g

amorphes Silizium schwa

|mg|rr.:hrnr
Fa, SCHOTT AS| OEM Qutd

i}
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PV-Integration

Varianten

Variante 10

Aufdathsystem
Sandandmaodul

Y Polykiistallm griin

gerahemt
Fi. Sumaays

PV-Integration: Panorama der Stadt
-Beispiele fiir nicht gelungene PV-Installationen

09.08.2011
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PV-Integration: Rohfassung einer Gestaltungssatzung

Allgemeine Vorgaben

+ nur rechteckige Standardmodule

+ Mindestgrafie fur geschlossene PV-Anlage: 10 m*

+ Anlagen nurin Form geschlossener rechteckiger Flachen

v Parallelitit zur betreffenden Dachfliche

» Baulich erforderlichen Abstand zur Dachoberfliche nicht Uberschreiten

+ Schomsteine konnen sinnvoll verlegt werden

y Uberall wo die PV-Anlage einsehbar ist, miissen Module mit roten Zellen eingesetzt werden

PV-Integration: Rohfassung einer Gestaltunegssatzung

Satteldach

Mindestabstand von allen Dachsandern und -gauben von o.75 m haben
Paralielitat rum Dachffirst

Zentrierte Anordnung

Zu drel Dachiflachen indige First- und Traufstreifen sind mulissig

‘Wahbweite Farst: und / oder Traufstreifenintegration oder eine andere Dachflachenimtegration. Beides rusammen ist nicht
2ulassig

09.08.2011
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PV-Intepration: Rohfassung einer Gestaltungssatzung

Walmdach

mindestens 0,75 m von den Firstendpuniten eingesickt
Mindestabstand won allen Dachsandern und—g.'luberl won a7 m
Parallelitat pum Dachfirst

Zentrierie Anordnung

Ex sind weder Firil- noch Traufitreifen 1uliu|g

B E RN HE EEE E R EE
AR EE D EE A e E B
[ B N E R N E B e

PV-Integration: Rohfassung einer Gestaltungssatzung

Krippelwalmdach

o4 sind alle Badingungen eintuhalten, die fir Walmdicher getten

d‘l:ieﬂ'.lm: Dachfiachen auf der Gebaudeschmalseite sind nicht zu ubsrplanen

Traufsteeifen sind nur auf rl.-:hl:m:klprl Fachen unterhalt des Knickes in der Dachflache :uli';sln
rechteckige Teildachfiachen sind wie Satteldachflichen 1u behardein

09.08.2011
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PV-Integration: Panorama der Stadt
-Variante ohne Gestaltungssatzung

PV-Integration: Panorama der Stadt
-Variante ohne Gestaltungssatzung mit Farbvorgabe

09.08.2011
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Feste Biomasse

Windenergie

Solarenergie

Bl Wasserkraft

Geothermie

Pflanzendl
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Energiequellen
fossil/atomar

Netzstrom
Erdgas

Erdol
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Energiequellen
regenerativ

Okostrom
Biogas

Holzpellets

Energiequellen
lokal

Solare Warme

Erdwarme

Atmospharenwarme
Solarstrom
(Solare Kélte)

Grundwasser

FluBwasser
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Nachhaltige Quartiersentwicklung bertcksichtigt
* lokale Bedurfnisse
* lokale Infrastruktur

* lokale Energiepotenziale

Forschungsprojekt
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regionale -
Energiemodelle n—

e Energiemodelle

— inRegionen

— mussen Antworten bieten
zu

Umfang?
Detailierungstiefe?
Akteure?
Betroffene?

Strukturvielfalt?
Informationsvermittiung?

HTWG Konstanz | Bodensee Symposium 2011 | 30.06.2011 53

regionale
Energiemodelle

¢ Black Box - Stadt

— Viele Stadte sind sich lhres
Energiebedarfs nicht
bewusst

—  Wer verbraucht Wo Wie
viel Energie?

> Energiemodelle missen
Transparenz schaffen

27



regionale
Energiemodelle

Transparenz

— am Beispiel der Stadt
Konstanz

Stadt Konstanz

Typ

Vi

Vil
Vil

X
Xl
X

Bezeichnung

Altstadt
Innerstadtische Baublocke

Dorfliche und kleinteilige
Strukturen

Geschosswohnungsbau seit den
60er-Jahren

Siedlungen der 50er-Jahre

Sonderbautyp ,,Hochhaus* der
70er-Jahre

Einfamilienhausgebiete
Gewerbe- und Industriegebiete

Zweckbauten /
Dienstleistungsgebaude

Waldflache
Park- und Griinanlagen
Landwirtschaft

Restflachen

FES & @ =

gl’

09.08.2011
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Stadtraumtypen in
Konstanz

- g me =

Typ Bezeichnung

BE0 REDCRRCEN
TE

Ee=

| Altstadt
] Innerstéadtische Baublocke
11l Dorfliche und kleinteilige Strukturen

v Geschosswohnungsbau seit den 60er-
Jahren

\ Siedlungen der 50er-Jahre

\ Sonderbautyp ,,Hochhaus* der 70er-Jahre
Vil Einfamilienhausgebiete

VIl Gewerbe-und Industriegebiete

IX Zweckbauten / Dienstleistungsgebaude
X Waldflache

Xl Park- und Griinanlagen

Xl Landwirtschaft

XIll - Restflachen

Stadt Konstanz

e Energiebedarf

—  Wo wird Wie viel Energie
benotigt?

> Warmebedarf

29



Stadt Konstanz

e Energiebedarf

—  Wo wird Wie viel Energie
benétigt?

> Strombedarf

Stadt Konstanz

* Energiepotenziale

—  Wie schaffen wir eine
lokal
versorgte, erneuerbare
Zukunft?

60

09.08.2011
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Stadt Konstanz

* Energiepotenziale

— Istesmdglich den
Energiebedarf
mit erneuerbaren Energien
lokal
zu decken?

Erkennen wir die Potenziale in
unserer Umgebung?

Wie vermitteln wir diese?

Wie kdnnen wir sie nutzen?

Seminararbeit WS 2010/11; Yvonne Hack, René Amendt, Philipp Thiedau

61

Stadt Konstanz

2

* Energiepotenziale

LTTRRT

I
¥

> Konnen wir tber Visualisierungen
Potenziale vermitteln?

62

09.08.2011
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Stadt Konstanz

e Zentrale Fragen

> Welcher Akteur bendtigt welche
Information in welcher Form?

> Wie kommunizieren wir diese?

regionale
Energiemodelle

e Energiemodelle mussen

Informationen Gber Verbrauch und
Potenzial abbilden,

notwendige MalRnahmen
aufzeigen,

alle Akteure einbinden und

jetzt genutzt werden!

64

09.08.2011
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HOCHSCHULE
SOLAR DECATHLON Europe 2012 BUE i
LIND GESTALTLING

HTWG: Studentische Projekte pemeinsam mit der Industrie

Bodenses Racing Team

Forschungsboote
Korona und Solgenia

09.08.2011
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Solar Decathlon Europe

Der Solar Decathlon ist ein vom
spanischen Wohnungsbau-
Ministerium ausgelobter Wettbewerb,
an dem 20 Universitaten aus aller Welt
teilnehmen.

Zentrales Thema ist die Verbreitung
von Wissen Uber Nachhaltigkeit und
vor allem von Knowhow zu
erneuerbaren Energiequellen.

Jedes Team baut ein 70m2grof3es
transportables Haus. Es muss
ausschlie3lich solarbetrieben sein und
alle Aspekte der Nachhaltigkeit
vereinen.

In Madrid bewertet eine Jury unter s d e u r o p e

Wettbewerbsbedingungen in 10
Disziplinen (Decathlon). SOLAR DECATHLON

http://www.sdeurope.org

Solar Decathlon Europe

— Die 10 Wettbewerbsdisziplinen

> Architektur 120 Pkt.
> Konstruktion 80 Pkt.

> Solarenergie 100 Pkt.
> Elektrische Energiebilanz 120 Pkt.
> Komfortbedingungen 120 Pkt.
> Ausstattung / Geréate 120 Pkt.
> kommunikativer und sozialer Anspruch 80 Pkt.

v

Industrialisiertes Bauen und Marktfahigkeit 80 Pkt.

> Innovation 80 Pkt.
> Nachhaltigkeit 100Pkt.
> Gesamtpunktzahl : 1.000

09.08.2011
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Solar Decathlon Europe

Phase 1: i Bewertung und
Ausschreibung Rickfragen ’ Bewerbung R

Phase 2: Planung und Bau

Phase 3: Wettbewerb

Phase 4: Nachnutzung

Teams 2012

1. DelftUniversity of Technology

1.

e

American University in Cairo

Delft, The Netherlands Cairo, Egypt
2. Ecole nationale supérieure d'architecture de Grenoble 12. TeamRome
Grenoble, France Universita degli studi di Roma TRE
3. Artset Metiers ParisTech Bordeaux Rsapuer;ial Universitadi Roma
Burdeaux, France ome, ltaly
4. Norwegian University of Science and Technology 13. Team AJld_aIuc!z d de Sevill
Trondheim, Norway niversicaciae e‘," a
Universidad de Jaén
5. University of Applied Sciences Konstanz Universidad de Granada
Konstanz, Germany Universidad de Malaga Andalusia, Spain
6. RWTH Aachen University 14. Universitat Politécnica de Catalunya

Aachen, Germany

Catalonia, Spain

7. Technical University of Denmark 15. Universidad del Pafs Vasco (Euskal Herriko Universidad)
Denmark Basque Country, Spain

8. Chiba University 16. Universidad CEU Cardenal Herrera
Chiba, Japan Valencia, Spain

9. Tongji University 17. London Metropolitan University
Tongji, China London, United Kingdom

10. Team Bucharest 2012
“lon Mincu” University of Architecture and Urbanism
University Polytechnica of Bucharest

1

©

Universidade do Porto
Oporto, Portugal

Technical University of Civil Engineering of Bucharest 19. Team Brasil .
. Universidade Federal de Santa Catarina
Bucharest, Romania . . N
Universidade de Sao Paulo,Brazil
20. Budapest University of Technology and Economics

Budapest, Hungria

09.08.2011
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Teams 2012

HTWG Konstanz und RWTH Aachen auf der Bau 2011

I

=
; B - 2
|
| I

TITSRLR Al

.\..\..\Desktop\SD Europe Movie.mp4
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Die Erweiterbarkeit

Auben ——p Service ge=——p  Schlafen

3 b =
[l - >
Wohnen . . Essen ‘ N Auben

Bezlige

09.08.2011
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g Porldng b Teshrroge .
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ecolar
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Passive Systeme

W [Dach]

CD Decken- / Nachtisskihlung

Pumpe ca 3W M [Decke]

s Wege - Vent (i —

CD Decken- / Tagawnkiihlung

Heiz- f Kihillache [Boden]

Kaltwasserspeiches
min.

Pumpe LE BW
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Photovoltaik - Dach

_;

Detail

iiberlequngen Entwdisserung

09.08.2011
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[Project Ma
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Lehrstntur

Worehwur t v } i Ausfhiung

I'Fﬂf-‘i'-l"ﬂ Tt Detagn” "5 - Technology and Ecantmacs” Epshaiararisl AUt onidn
FB Kommundationsdesign FB Architedur {Studum Generale )
Sarmingr WirbchaBungeneureeien o
“Lichikonbecoe “50 - Arciaiecaure and Technolagy™
FB Baungenieunvesen FB Archibeltur | Studum Generale) Masserprojelt
“Solar Decathion PLUS" *Corporaie Idenbly” Projedtarbet Elskirongenieursesen
FE Archilpltr FE Kommuniabonsdesigh

AWinhawn Sresal

Lake Constance Solar Home
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HTWG Konstanz
Projekt LED OASYS

Prof. Dr.-Ing. Thomas Stark
Andreas Grimm B.A.

09.08.2011
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Zukunft LED

- Architekturbeleuchtung
- Beleuchtungstechnik

Energiebedarf

- Relevanz in der Energiebilanz

- Einsparpotenziale : Welche Schrauben missen gedreht werden?
- Transparenz schaffen fur Planer, Nutzer & Investoren

- Automatisierung

- Analyse > Stellenwert Optik?

09.08.2011
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Basis Typologien

Blirogebaude Schulen Wohngebauden

Option Retail

- Beispiel: Einkaufsmall
- Einsparpotenziale, Transparenz fur Planer, Nutzer & Investoren

09.08.2011

46



Gestaltung & Design

- Bildergalerie > Referenz > Leuchtenhersteller
- Trends? > Lampenform > geschichtlich-technische Hintergriinde

Ziel: Faktor Gestaltung? > direkte Auswirkung?

Begriffsdefinition

- Was wird als ,,Auskoppelsystem* gesehen?
- Nutzerstudie
- Handlungsplott:

k-

09.08.2011
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Wahrnehmung Lichtsysteme

- Wann nimmt man Lichtsysteme war? > Gestaltungsfaktor?
- Présenz Uber 2 Meter Sichthohe?
- Grundhaltung?

Raum

- Wie entsteht Raum?

- Welche Parameter sind wichtig?

- Szenarien > Buro, Schule, Wohnzimmer
- CAVE-Simulation > 3D Simulation

.E.E"

09.08.2011
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